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olt le signe 3 s'étend der==o0 a r=4(p—n) ou i(p— n — 1), suivant
que p — n est pair ou impair, toujours dans la supposition qu'on s’arréte
au p + 1™ terme du développement (1). De plus, je remarquerai qu’on a

(s +0)=1{ie) e n(E=)

» Au moyen de Tables construites pours = 3 etn =0, 1, 2, ..., 20, le
développement numérique des EO est facilité de beaucoup.' Entre E®
et E¢+? il existe, en outre, des relations treés simples.

» Apres avoir fini mes recherches sur Papplication du développement
proposé & la théorie du mouvement des corps célestes, j’exposerai plus en
détail les propriétés analytiques des formules. »

ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur les series trigonomélriques.
Note de M. HL. Poixcarg, présentée par M. Hermite.

« M. Lindstedt a publié récemment, dans les Comples rendus et dans les As-
tronomische Nachrichten, une solution nouvelle du probleme des trois corps,
qui lui permet d’exprimer les coordonnées des trois masses par des séries
purement trigonométriques. Cet important résultat donne quelque intéret
i une remarque que javais faite dans une Note que j’ai eu 'honneur de
présenter i I’Académie le 30 octobre 1882. I avais montré, dans cette Note,
qu’une série purement trigonométrique et foujours convergente peut ce-
pendant croitre au dela de toute limite. Ainsi, méme en supposant vaincues
toutes les difficultés provenant des questions de convergence, le résultat de
M. Lindstedt ne permettrait pas de conclure 2 la stabilité du systéeme solaire,
dans le sens rigoureux du mot.

» Je voudrais faire quelques observations au sujet de la belle méthode
de M. Lindstedt. Ce savant astronome s’exprime comme il suit (*):

« Sans entrer ici dans des discussions sur des couditions de convergences, nous suppo-
serons que nos constanies aient des valeurs telles que nos développements soient toujours

convergen fs. »

» Dans les dstronomische Nachrichten, au contraire, M. Lindstedt dit
qu’il choisira ses constantes de telle facon que ses séries convergent au
moins pendant un certain intervalle de temps.

1\ Comptes rendus, t. XCVII, p. 1278,
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» Je me propose de faire voir:

» 1° Que si ces séries convergent pendant un intervalle de temps, si petit
quil soit, elles convergeront toujours;

» 2° Qu'il n’est pas slir qu’on puisse choisir les constantes de telle fagon
que les séries convergent;

» 3° Queles séries, méme lorsqu’elles ne convergent pas, peuvent donner
une solution du probleme avec une approximation indéfinie.

» M. Lindstedt dit aussi qu’il a trouvé le véritable nombre des arguments
qn’il faut introduire dans les expressions des coordonnées des masses. Cela
n’a de sens que siles coordonnées ne peuvent se développer que d’une seule
maniére en séries trigonométriques convergentes, et ¢’est certainement la la
supposition du géométre de Dorpat. Je me propose de montrer que cette
supposition est fondée, ce qui n’est pas évident a priori,

» Les séries de M. Lindstedt sont de la forme

ZAn cos(ant +5,) = (B, cosa,t + Cprsina,t).

» Je les suppose convergentes pendant un petit intervalle de temps de
part et d’autre de ’époque zéro. Il en résulte que les deux séries

2B, cosa,t, 3G, sina,t

sont séparément convergentes ; et il s’agit évidemment d’une convergence
absolue, puisque M. Lindstedt ne tient aucun compte de 'ordre des termes.
Je dis que les deux séries sont toujours convergentes. Clest évident pour
la premiére, puisque la série 3B,, doit converger, Si maintenant la seconde
converge pour une certaine valeur de ¢, il en sera de méme de

2(C, sina,t x 2 cosa,t) = 3C,sin2a,z.

» Ainsi, si la série converge dans un certain intervalle de temps, elle con-
vergera dans un intervalle double ; il s’ensuit qu’elle convergera toujours.
» 1l arrive quelquefois qu'une série trigonométrique, quoique toujours

convergente, ne représente une fonction donnée que dans un intervalle li-

sinz T —t

mité. C'est ainsi que la série 2 ne represente la fonction que

n 2
quand £ est compris entre zéro et 27. Mais ce ne saurait étre ici le cas, car
les séries de M. Lindstedt, substituées dans les équations du probléme, y
satisfont identiquement en admettant qu'elles convergent.

» Enfin, il ne peut pas y avoir deux solutions du probléme; une méme

fonction ne peut pas étre représentée par deux séries trigonométriques,
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sans quoi P'on aurait identiquement
(1) 3B,, cosay,l + 2C,, sing, t = o.

» Mais j’ai démontré (Comptes rendus, t. XCV, p. 766) que la valeur
absolue d’une série telle que celle du premier membre peut devenir au

. . B , G . . . G- .
moins égale & —[’:- ou a -4”—‘ La démonstration ne sappliquait, il est vrai,

’

qu’a une série particuliére, mais il est facile, par un artifice assez simple,
del’étendre au cas général. Ainsi une équation telle que (1) est impossible.

» Toutes ces suppositions de M. Lindstedt sont donc confirmées. Je ne
crois pas qu'il puisse en étre de méme d’une autre hypothése faite dans ce
méme Mémoire. Le savant astronome suppose que I'on pourra choisir les
constantes de fagon que ces développements soient convergents. Il est vrai
_que, pour certaines valeurs particuliéres des constantes, les distances mu-
tuelles des trois corps peuvent étre développées en séries trigonométriques
convergentes (ne countenant méme qu’un argument), ainsi que je I'ai dé-
montré dans une Note du 23 juillet 1883. Mais il n’est pas évident, il est
méme improbable, que la couvergence subsiste lorsque les valeurs des
constantes sont suffisamment voisines de ces valeurs particuliéres. Je
connais, en effet, des problémes tout 4 fait analogues ou la convergence
n’a pas liea.

» Mais, méme si elles divergent, les séries de M. Lindstedt peuvent four-
‘nir une solution du probléme avec une approximation indéfinie, c’est-
a-dire que l'on peut trouver des séries convergentes dont les ‘coefficients
difféerent aussi peu que l'on veut de ceux des séries de M. Lindstedt et
dont la somme différe aussi peu que I’on veut des distances mutuelles que
Pon cherche a exprimer. Cest dans ce sens que la méthode de M. Lindstedt
nous fournit une véritable solution du probléme. »

GEOMETRIE. — Sur la génération des surfaces. Note de MM. J.-S. et M.-N.
. v , , . .
VAN;ECEK, présentée par M. Ossian Bonnet,
» 1. Dans une Note publiée dans les Comptes rendus (*), nous avons dé-
montré que :

» Quand les sommets /,, /,, /, d’un tétraédre polaire par rapport a une
surface du second ordre F parcourent respectivement les courbes L, M et

(1) 20 mai 1882,



