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MECANIQUE. — Sur Uéquilibre d'une masse fluide. amimée d'un mouvement
de rotation, Note de M, Il. Powvcarg, présentée par M. Hermile,

« Dans la deuxiéme édition de leur Traité de Philosophie naturelle,
MM. Tait et Thomson énoncent sans démonstration le résultat suivant, au
sujet de la figure d’équilibre d’une masse fluide homogéne, dont toutes les
molécules s'attirent suivant la lol newtonienne et qui est animée d'un mou-
vement de rotation autour d'un axe, Outre les figures ellipsoidales bien
connues, il y a, d’aprés les géométres anglais, une autre forme d’équilibre,
qui consiste en une sarface annulaire de révolution analogue & un tore,

» Je suis parvenu a retrouver la démonstration duo vésaltat de MM, Tait
et Thomson en m’appuyant sur le principe suivant, qu'il est aisé d’établir
rigoureusement :

» 8i un systéeme queiconque, en équilibre stable sous I’action de cer-
taines forces, vient a étre soumis i des forces perturbatrices infiniment
petites, il y aura, pour ce nouvel état de forces, une nouvelle position
d’équilibre stable infiniment voisine de la premiére.

» Yai cherche ensnite 4 déterminer les principaux éléments de la sur-
face annulaire d’équilibre. A cet effet, j'ai choisi les unités de masse et de
temmps de telle facon que la densité de notre masse fluide soit égale 4 1 et
que l'unité de force soit l'attraction newtonienne de deux unités de masse
a Vunité de distance. Clest ce qui est le I}lus convenable dans une étude
théorique.

» Fappelle R la distance du centre de gravité de la section méridienne
A Uaxe de révolution. La section méridienne admet un axe de symétrie qui
est la perpendicuiaire abaissée de son centre de gravité sur 'axe de révo-
lution, Jécrirai I'éguation de cette section méridienne, en prenant pour
pole le centre de gravité, et pour axe polaire I'axe de syméirie. L' équation
s ecrira alors -
2= r—-fGcos2g + ycosdy ...,

ry 5 el y élant des constantes telles que les rapports P—Z-; r"' j: «++ 50180l trés
petits,

» Cela posé, J’ai négligé d’abord 8, v, ... de fagon que la surface se
redutse 2 un lore de rayons R et r, el j'ai cherche a exprimer le potentiel V
en un point quelconque de la surface du tore. J'y suis arrivé a l'aide des

series qui donnent les periodes K et K’ d'une fonction elliptique, déve-
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loppées selon les puissances de £* et de logk. On tronve que V, quine
dépend évidemment que de 'angle o, peut se développer snivant les puis-

r R v . .
sances de r, de 0 de log— et de cosy. Les coefficients de cette série s'ex-
.

priment par des intégrales définies.

» 5i 'on tient compte des guantites appelées plus hant 3, v, ..., on
devra ajouter 4 V certains termes correctifs. Il faudra enfin disposer de la
vitesse angulaire w et des coelficients 8 et 7, de tacon que lexpression

Va2 R+ cosg |
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soit indépendante de g, On tronve ainsi
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en négligeant des termes de Pordre de i log
» On obtient de méme
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K étant une constante numérique qui s'exprime par une intégrale définie,
» Les autres coethcients 7, ¢, ... sont infiniment petits par rapport
a p, de sorte que la section méridienne peut étre assimilée a une ellipse

dont Paplatissement serait
5 0

=

» e moment de la quantite de mouvement est approximativement

w ama /m.  8R =, B8R
on?r? R3 v;li}g . :f\]r‘ﬂ\/:; Ing_;.a

M désignant la masse du fluide. _

» La méme méthode pourrait s’appliquer 4 une autre solntion du meme
probléme, énoncée également sans démonstration par MM. Tait et Thomson
et o1 la masse fluide se répartit en plusieurs anneaux concentriques,

» Je n'ai pu encore approfondir la question de la stabilité de ces masses
annulaires, Jai fait sculement, en passant, une remarque que je crois nou-

velle, -
» Si la vitesse angulaire » est supérieure a an (avec les unités adop-
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tées}), il n'y a plus pour la masse fluide aucune figure d'équilibre stable
possible, »

ELECTRICITE. Sur fo variation de résistance f-r'e'fff:fr'fqu-s: du bismuth p lacé dans
un champ magnétiqgue, Note de M. Huniow, présentée par M. Mascart,

« Dans une Note précédente, javais annoncé que la résistance du bis-
muth augmente quand on place ce métal entre les pdles d'un électro-
aimant. Ce phénomene avail été constaté quelque temps auparavant par
M. Righi ('}, et les experiences de ce physicien indiguaient que les varia-
tions de résistance croissent d’abord plus vite que Uintensité du champ
magnétique,

» Mes recherches m’ont conduit au méme résultat; elles ont porié sur
une plaque mince de bismuth collée sur verre et découpée comme les
teuilles d’étain des carreaux étincelants. Cette lame était placée entre les
poies d'un electro-aimant de Faraday, de maniére 4 se trouver normale
aux lignes de force magnétique, Un galvanomeétre placé en dérivation sur
le circuitdela pile servait 4 mesurer une quantité proportionnelle 4 Vintensité
du courant total, et Pexpérience m’avait indiqué que V'intensité du champ
magnétique etait proportionnelle 4 la déviation du galvanométre. Le Ta-
bleau suivant résume les observations faites sur une lame de bismuth dont
la résistance est de 4°™,3; la premiére colonne donne les déviations du
galvanometre, et la seconde les varialions correspondantes de la résis-
lauce en ohms.

el AR. . AR,

Jo,5 0, B30 64,5 0, 130
35,5 0,054 68 0, 142
30y 0,003 ~3 0,107
2 0,07¢ 5,2 0,153
42 y 070 J U2 ERVE
ih 0,081 03 50 0,214
51 o, 003 Lats 0,241
A6, 0,013

» Ces nombres confirment le [ait annoncé par M. Righi. En présence de
ces resultats, je me suis demandeé si la variation de résistance observée
ne tiendrait pas a Paclion mécanique exercée par I'électro-aimant sur le
bismuth, et jai cherché i évaluer cetle action.

) Journal de Physique, 2* série, t, 1L, p, 355,



