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35 H. POINCARE — LES RAYONS CATHODIQUES ET LES RAYONS RONTGEN

I’atmosphére ordinaire, soit méme dans le vide
absolu.

Mais dans 'atmosphére ordinaire ils subissent
une diffusion considérable et ne peuvent se pro-
pager qu’d quelques centimélres.

Les rayons X, au contraire, vont sans dévier jus-
qu’d deux métres de distance. D'aulre part, les
rayons cathodiques ordinaires seraient incapables
de traverser la plupart des corps opaques, méme
sous une faible épaisseur.

Voild done deux différences entre les rayons ca-
thodiques et les rayons Rintgen. Mais il y en a une
aulre, becaucoup plus importante encore: /es rayons
Ronlgen ne sonl pas déviés par 'aimant.

4" M. Rontgen a été ainsi amené & se demander
si ces phénoménes ne sont pas dus aux zilrations
longitudinales de Téther. 1l 'n’a pu qu’émettre une
hypothese ; il élait hors d'état de la vérifier. Les
expériences d'inlerférence, qui seules pourraient
nous renseigner, sont, en effet, presque impos-
sibles avec desrayons qui poursuivent leur che-
min rectiligne, sans que rien puisse les cn [laire
dévier, ni la réfraction, ni Paimunt.

Quoi qu'il en soit, on est bicn en présence d'un
agent nouveau, aussi nouveau que l'élait I'¢lectri-
cité du temps de Gilbert, le galvanisme du lemps
de Volta. Toules les fois qu'une semblable révéla-
tion vient nous surprendre, elle réveille en nous
le sentiment du myslcre donlt nous sommes envi-
ronnés, sensation troublante gqui s'était dissipée a
mesure gue s'émoussait l'admiration pour les mer-
veilles d’autrefois.

Il est & peine besoin de réfuter unce foule de
théories fantaisistes que la presse «quotidienne a
reproduites, peut-éire en les dénaturant. Unadit,
par exemple, que les ravons X n'élaient que les
lignes de force magnélique; il serail élrange,
alors, que ces lignes de force ne soient pas dé-
viées par 'aimant.

1. — ORIGINE DE® RAYONS X,

En revanche, ce que M. Rinlgen a pu délermi-
ner, ¢'est le centre d'¢mission des rayons X. On
pouvait, en eflet, faire plusieurs hypothéses.

On pouvail supposer que la cathode émet, oulre
les rayons eathodiques ordinaires, d'aulres radia-
tions qui, jouissant de propriélés différentes, tra-
verseraient Je verre du tube el se propageraient
ensuile dans Vatmosphere.

Ce n'est pas ainsi que les choses se passent; le
ravon cathodique ordinaire, émang¢ de la cathode,
vient frapper la paroi du lube, qui devient fluo-
rescente. Cette paroi devient alors, & son tour, un
centre deradiation; elle ¢met d’abord des ondula-
tions transversales, qui sonl cette lueur jaune ver-
datre percue par notre «il; mais clle ¢met, cn
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,outre, des radiations d’une aulre nature, qui sont
les rayons Rontgen.

L’étude des ombres poriées le prouve; d'ail-
leurs, si’on approche un aimant, non du trajet du
rayon X, mais du tube de Crookes, on déforme
les images photographiques.

Les rayons Rintgen, en cffet, ne sont pas déviés,
mais les rayons cathodiques le sont; comme le
cenire d’émission des rayons X est le point ou
finissenl les ravons cathodiques, 'aimant peut dé-
placer le centre & partir duquel ils se propagent
toujours en ligne droite et par conséquent déplacer
les images.

Ainsi, ¢'est le verre qui émel les rayons Rint-
gen, et il les émet en devenani fluorescent. Ne
peut-on alors se demander si tous les corps donl
la fliorescence est suffisammentintense n'émettent
pas, oulre les rayons lumineux, des rayons \ de
Rontgen, guelle que soitla rause deleur fluoreseence Les
phénomcnes ne seraient plus alors liés & une cause
¢lectrique. Cela n'est pas rés probable, mais cela
est possible, et sans doule assez facile a vérifier.

IV, — INTERFERENCES DES RAYONS CATHODIQUES.

Si les rayons nouvcaux sont mystérieux, les
rayons calhodiques ne cessent pas pour cela de
I'étre. Plusieurs théories ont él¢ proposées, ct je
ne m'cearterai pas de mon sujet en en parlant,
puisqu'il y a probablement un lien intime entre
ces deux sorles de radiations et que ces deus
mysleres finivont sans doute par s'éelairer mutuel-
lement,

Je voudrais profiter de l'oceasion pour en dire
quelque mots, el je désirerais surlout attirer I'at-
tention surunedoctrine que j'ai combattue dans ses
dc¢tails. mais qui n'en contlient pas moins, lrés
vraisemblablement, une part de vérité.

Nous voyons, pour ainsi dire, se continuer
aujourd hui, autour des rayons- cathodiques ce
méme combut qui se livrait sous la Restauration
autour des rayons lumineux. 11 y a des partisans
de 'émission; les ondulations longitudinales el
les ondulations transversales ont aussi leurs dé-
fenseurs. ~

Les idces de W, Crookes sur la matiére radiante
et le hombardement moléculaire, qui rappellent la
doctrine newlonienne de l'émission, ne sont pas
encore aujourd’hui abandonndes par lout le
monde, malgré les expériences de Lenard.

Wicdemann el Lenard voient, dans les rayons
cathodiques, des ondulations Lransversales detres
courle période. Pour Wiedemann, ce seraienl des
rayons ultra-violets tris absorhables ; pour Lenard,
l'onde scrait plus courle encore et sa longueur
serail comparable aux distances intermoléculaires.

M. Jaumann attribue, au conlraire, ces phéno-
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58 H. POINCARE — LES RAYONS CATHODIQUES ET LES RAYONS RONTGEN

Cet clargissement correspond, d'apres M. Jau-
mann, a un ~peclre de surfaces d'interférence qui
appartiendraient & des rayons cathodiques de peé-
riodes diflérentes.

L’expérience peut ¢tre variée de bien des ma-
ni¢res. C'esl ainsi qu’avee deux cathodes, l'une
plane, l'autre réduite & un lil paralléle au plan de
la premicére, 'habile physicien a oblenu une sur-
face d'inlerférence parabolique.

Il semble quiil y ait la le germe d'une méthode
expérimentale qui nous donnera un jour la clef du
probléme; mais assimilation avee les inlerfé-
rences, du maoins Lelles que nous les connaissons,
ne peut ¢tre admise qu'avee quelques réserves,

Dans les inlerférences ordinaires linlensité
varie avec la diffiérence de marche, et la courbe qui
représente celle variation est une sinusoide. 1l
semble que la lucur de Jaumann devrail varier
suivant une loi analogue. 11 n'en est rien; si la
période étail courte, on verrait dans Pintervalle
des cathodes plusicurs maxima; si elle est longue,
comme lauteur le suppose, on devrail voir non
pas un maximum tranché, mais une plage lumi-
neuse lentement dégradée sur les bords. 77 semdble
que le plinimene ne pisse se produive que si la diffé-
rence de marche est presque rigourensememt nulle,

Des qu'il y a une dissymetrie queleonque, la
couche d'inlerférence s'clargil; ce qui serait du,
d’aprés M. Jaumann, & ce que les radiations de
période différente n’interféreraient plus it la méme
place.

8i la différence de marche devail étre égale non
& zéro, mais & un multiple de la longueur d'onde,
les choses se passceraicnt ainsi, en effet, Mais la
condition de linlerférence parait ¢lre que cetle
différence soil nulle; done, pour que deux radia-
ions n'aient pas le méme plan d'interférence,
il ne suflit pas qu'elles n’aient pas la méme
période, il fuut que leur vitesse de propagation soil
différente.

J'ajoule que dans la couche d'interférence les
rayons ne sont ni détruils ni renforeés; ils sem-
blent ¢lre simplement «(éeiés. « Les ravons catho-
diques se propagent dans ce plan d'interférence
parall¢lement aux cathodes »,

V. — INFLUENCE SUR LA DPECHARGE,

La seconde série de preuves expérimentales est
empruntée a Faction des radialions sur 'étincelle
électrique ; d'apres M. Jaumann, une vibration ne
facilite 'explosion de cette élincelle que si elle est
normale & I'¢lectrode.

La vérification a ¢té faite pour les ravons hert-
ziens, '

On Ta faite anssi. avee un suceds relatif, pour la
lumitre. On sail que les rayons ultra-violets pro-
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voquentles élineelles, 11 paraissait naturel de cher-
cher quelle est leur action quand ils sont polariseés.
Mais il ¢tait dinticile d'obtenir des rayons ultra-
violets paralleles, polarisés et suflisamment in-
tenses,

Heurcusement MM, Elster et Geitel ounl
connu que la lumiére visible agil sur les élec-
trodes formées d'un métal alealing comme la fu-
micre ultri-violette sur les ¢lectrodes ordinaires.
La vérification de la loi deJaumann. qui s'est faite
dins un gaz rarélié, n'est que grossicrement ap-
proximative. Pour expliquer celle divergence,
M. Jaumann suppose que, dans les gaz rardéties, la

re-

lumiére ordinaire elle-mdéme serail accompagnee
d’une composante longitudinale (7).

La meéme méthode, applhiquee aux ravons ca-
thodiques, montre que leurs vibrations sont lon-
gitudinales.

Il serait intéressant de faire tomber sur une
méme Clectrode, deux rayons cathodiques & angle
droit; on verrait sil v a un maximum d'etfet
quand la normale a Pélectrode est dirigée sui-
vant la bisseelrice des deux ravons; ou ¢'il n’y a
pas de maximum; ou encore s'il y a deux maxima
correspondant ala direction des deux rayons,

VI. — Turonri pE JAUMANY,

M. Jaumann cherche ensuite & rendre comple
de la possibilité théorique des vibrations longitu-
dinales; el ¢’est sur cette partie de son travail
qu’ont porlé mes critiques.

D'apres lui, le pouvoir diclectrique des corps
serail variable, et ces variations seraient nolables
dans les gaz raretlids; elles seraient proporlion-
nelles ala charge électrigue.

Introduisant ces hypothéses dans les équalions
de Maxwell, Nauteur examine fe cas ot Fon a un
champ clectrique constant intense, superposé a des
oscillalions ¢leclromagndétiques trés faibles; mais
de période tres courte. llarrive ainsi & cerlaines
équalions que je ne lranscrirai pas.

Ces ¢quations, qui sont la conséquence néces-
saire des hypothéses citées plus haut, montrent, en
effet, quiil doit exister des ravons longitudinaux
qui jouiraient de quelques-unes des propriétes des
-avons cathodiques.

Mais, en poussant le calcul jusqu'au  bout, j'ai
vu que ces ravons devraient suivree les lignes de
force électrique duchamp constlant. Ils ne seraient
done pas rectilignes en général; ils iraient de la
calhode a 'anode ; ils ne seraient pas déviés par
I'aimant.

Si done j'ai été séduit au premier abord par les
vues ingénicuses de M. Jawmann, si, malgré cetle
crilique, je n'en persisle pas moins & penser que
ce savanl est sur la voie qui le ménera a la vérité
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