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RAPPORTS.

Rapport sur un Mémoire de M. Le Roy, intitulé : « Sur Uintégration des
C équations de la chaleur. » '

(Commissaires : MM. Appell,APoinca\ré, rapporteur.)

« L’étude de la propagation de la chaleur est I'un des problémes clas-
siques de la Physique mathématique ; c¢’est pour le résoudre que Fourier
a doté cette Science de ses méthodes les plus fécondes et, malgré les
progrés accomplis, le mathématicien a toujours intérét & y revenir, non
seulement & cause des applications immédiates & la Physique, mais surtout
a cause du retentissement que toute découverte faite dans ce domaine ne
peut manquer d’avoir dans toutes les autres parties de la Physique mathé-
matique. :

» Il était intéressant de revenir sur le probléme de Fourier, en utilisant
les résultats relatifs 4 la théorie du potentiel obtenus récemment par de
nombreux géomeétres et les méthodes dont ces géométres se sont servis;
cest ce qu’a fait M. Le Roy dans le Mémoire qu’il soumet au jugement
de I’Académie. »

» Dans la premiére Partie de ce travail, rempli d’apercus originaux,
Vauteur étudie les équations de 'équilibre thermique au point de vue de
la généralisation du principe de Dirichlet.

» L’équation a intégrer est de la forme suivante :

av av av . .
(1) AV+“%+Z)W +e- =f(%y,5V)+¢(x,y,z)

et la solution cherchée V est assujettie, en outre, & certaines condilions
‘de continuité et a prendre des valeurs données sur une surface fermée.

» Dans un grand nombre de cas, le probléme ne comporte qu’une
solution et M. Le Roy commence par étudier cette proposition, qui a été
démontrée d’abord par M. Picard. En se servant d’une remarque de
M. Paraf, aateur compléte sur certains points les résultats de M. Picard,
qu'il retrouve d'ailleurs et qu’il expose d’une maniére originale.

» Abordant ensuite le cas olt 'équation (1) est linéaire et oil

. adx -+ bdy +cds™
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_est une dlfferennelle exacte, M. Le Roy se préoccupe de démontrer la pos-_ '
sibilité du 'probléme. Ses méthodes sont calquées sur celles qui servent a
établir le principe de Dirichlet; ‘mais elles ne supposent pas ce principe
établi, sauf dans les domaines sphériques. :
. '» Aprés avoir démoniré un théoréme: analogue & .celui- de Harnack,
M. Le Roy résout le probléme pour-une sphére et pour un domaine limité
par deux sphéres concentriques. 1l v, arrive par une combinaison de la
méthode des approximations successives de M. Picard et du procédé al-
terné de- M. Schwarz. Pour étendre le résultat 4 un domaine quelconque,
Launteur se sert:de la méthode du' ‘balayage, qu'il. adapte 4.son ob]et nou-
veau par d’ingénieux perfecuonnemenls e
.»; Cette -premiére Partie se termine-par dmteressantes proposmons
relatwes aux équations non. linéaires. - w
...» . Dans la seconde Partie de son Memmre, I'auteur etudne des foncuons
‘qu il appelle. fondamentales et qui sont:des potentiels de simple. couche
satisfaisant, sur la surface attirante, & l’équatlon
av i dav’

R T =2V,

.».Ces fonctions ne sont pas identiques 4’ celles que M. Poincaré a étu-
: dlees dans son travail sur la méthode de Neumann et qu1 satisfont & I'équa-
tion " RS :
dn dn’
mais elles peavent se lralter de la-méme manidre el avec un sticcds ana-
logue.

» 1l est & remarquer que, pour ces fonchons nouvelles, la démonstra-
tion peut s’étendre aux surfaces multiplement connexes.

» M. Le Roy généralise ces fonctions et arrive a une classe trés géné-
rale de fonctions fondamentales comprenant 4 la fois, comme cas- particu-’
liers, celles dont il vient d’étre question et celles de M. Poincaré. _

» Il peut montrer ainsi que la méthode de Neumann est applicable aux-
surfacqs mulhplement eonnexes, ou & trouver la valeur de V, connalssant

dV.:
75 sur une surface fermée.

» La tr01s1eme Partie est consacrée au refroxdlssement des corps. sohdes.-
» Le cas ou la surface est maintenue Aune temperature constante peut se
traiter 4 l’aide d’une ingénieuse généralisation de la méthode du balayage.
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L’analogie avec le probléme de Dirichlet est parfaite. On retrouve les
mémes séries procédant suivant des fonctions analogues aux fonctions fon-
damentales, et M. Le Roy montre aussi que les procédés d’approximations
successives de M. Picard sont encore applicables.

» On voit quelle est la variété. des problémes traités par. l'auteur, et
Vingéniosité des procédés qu’il a employés. Le Mémoire présenté au juge-
ment de ’Académie réalise un important progrés dans les méthodes de la
Physique mathématique et nous parait mériter d’étre inséré au Recueil des
Savants étrangers. » :

 CORRESPONDANCE.

M. le Mmistre pE L’INSTRUCTION PUBLIQUE ET pES Braux-Arts invite
I’Académie & lui présenter une liste de deux candidats pour la chaire de
Physique végétale da Muséum d’Histoire naturelle, vacante par suite du
déces de M. Georges Ville. -

(Renvoi aux Sections de Botanique et d’Economie rurale. )

M. le Prizrer DE LA SEINI] mforme l Academle que le Conseil municipal
vient d’autoriser I’érection du monument 4 la mémoire de Lavoisier, sur la
place de la Madeleine. Une subvention de trois mille francs avait été votée
récemment pour cet ob]et. ‘ '

M. le SucRETAIRE PERPETUEL signale, parml les pxeces imprimées de la
Correspondance : : .

-1° Les Comptes rendus du deuxiéme Congrés international de Chimie
appliquée, organisé par I’Association des chimistes de sucrerié et de distil-
lerie de France et des Colonies.

2° Un Ouvrage de M. Delebecque intitulé « Les lacs francais ».  (Pré-
sent¢ par M. Michel Lévy. ) M. le Secrétaire perpétuel insiste sur I'i impor-
tance des résultats obtenus par 'auteur, aux points de vue géographique,
géologique, physique et chimique.



