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PREFACE

La science éleclrique se développe de jour en jour; les livres
se suivent, ils se succédenl méme rapidement, mais fort heureu-
sement ils ne se ressemblent pas toujours. Celui-ci ne ressemble
pias aux autres, et ce que je voudrais faire ressortir, ce sonl les
points par lesquels il differe des aulres el qui constituent son
originalité.

Un coup d’eeil sur la table des maliéres nous apprend déji que
Pauteur étudie successivemenl les phénoménes, les applicalions et
les théories. Que I'élude des phénoménes, ¢'est-a-dire I'expérience
précede la théorie, c’est dans 'ordre. Mais on s'élonnera peut-
élre de voir la science appliquée précéder la science pure. EL
pourtant cela est bien conforme & I'élal actuel de nolre connais-
sance de I'électricité. Les applications ont pris un développement
prodigieux, elles onl renouvelé la face du monde civilisé, el pendant
ce temps-la les théories sont restées dans I'enfance, elles lultent
encore pour lexistence. Les techniciens sonl sirs d'eux-mémes,
les théoriciens talonnent. .

Dailleurs les progres de Uélectrotechnique onl exereé sur le
développement de la théorie une influence quon ne saurait
conlester. Dans le premier tiers du xix® siecle, 1'électroslatique
élail le noyau de la science, I'électrodynamique naissait & peine;
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el cel état de chose avail son reflet dans les idées théoriques; les
aclions & distance régnaient sans conteste. Quand I'électrodyna-
mique s'est développée, I'électrostatique a conservé la prééminence
due & son ancienneté, les savanls purs onl continué i penser en
¢leclrostaticiens.

Mais il ne pouvait en étre de méme des techniciens: ceux-ei
n'avaient besoin que des courants el I'électrostalique n'était a leurs
yeux qu'un arl d'agrément: ils n’avaient guére le temps de 'ap-
prendre et ils devaient courir au plus pressé; il leur fallail une
vue directe des phénoménes électrodynamiques, el non pas les
regarder pour ainsi dire & lravers 1'électrostatique. Ils ont done
adopté un langage spécial ou les champs, les flux de force, les
lignes de force jouent le role prépondérant; i la vérité ils ne Ponl
pas inventé toul enlier, mais il leur convient lellement qu’ils
Pauraient peut-élre eréé sponlanément i le génie de Fa aday ne
les avait devaneds.

En tout cas, ils I'ont rendu populaire, el comme il étail le seul
quiils parlassent, il a bien fallu que les savanls purs Fapprissent
quand les rapporls entre la science pure et les applications sont
devenus plus fréquents; el bientot les théoriciens l'ont (rouve
commode el onl cessé de le parler comme une langue élrangére.

Or ce mot de flux i lui seul implique toute la (héorie de Maxwell:
si le flux intervient seul, el si son aclion est la méme quelle qu'en
soit l'origine, il faul admeltre I'unité de la force éleclrique ; on ne
peul coneevoir que des couranls fermés, el toute la doclrine de
Maxwell en découle par une conséquence foreée. On m'objectera
peul-étre que, du temps de Maxwell, 1'électrotechnique n’étail pas
aussi développée qu'aujourd’hui. C'esl vrai, mais aussi Maxwell
n'a pas élé compris Loul de suile, el puis au bout de vingt ans, on
s'esl aperqu qu'on comprenait facilement ce qui d'abord avait paru
imintelligible el méme conteadictoire. C'est que les habitudes de
langage el d’espril s'élaienl peu & peu modifiées.
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[I v a pourlant un poinl oi I'ordre a élé renversé: en ce qui
concerne la Lélégraphie sans fil, la théorie a devanecé I'expérience
el 'expérience a devaneé I'application. Maxwell est venu vingl ans
avanl Hertz el Herlz dix ans avanl Branly et Marconi.

M. Devaux-Charbonnel commence donc par exposer « les phéno-
ménes », el & aussi il suil un ordre qui aurail sans doute élonné
Volta el méme Ampére. Son poinl de départ est le champ magné-
lique, puis vient le courant voltaique, envisagé d'abord au point
de vue des phénoménes thermiques el des effets Joule et Pellier,
¢l ensuite au point de voe chimique. Puis I'induction el senlement
i la fin Pélectrostatique, el encore n'y arrive-t-on qu'en étudiant
d'abord le condensateur, de sorle que la nolion de capacité se
présente d’abord sous la forme la plus familicre au technicien.
(est 1a un ordre presque inverse de N'ordre hislorique ; mais c'esl
celui qui est conforme & 'importance actuelle des matiéres el qui
nous met tout de suite de plain-pied avee la facon de penser des
inzénieurs. Clesl aussi la voie qui conduil aux idées de Maxwell
sans effort et qui les fait accepter sans celle répugnance quont
connue les généralions précédentes.

Il v a dailleurs entre les phénoménes éleclrigues une sorle de
réciprocité, que 'auleur a mise en évidence en rapprochant par
exemple les effels Joule et Peltier des piles Lthermoélectriques,
I'électrolyse des piles hydroéleelriques, induction de I'électrody-
namique. Mais ces rapprochements se sonl imposés & lous les
auteurs et il n'y a pas lieu d'y insister.

[a seconde parlie, consacrée aux applicalions, est heaucoup plus
originale; on s'altendrait & y trouver de longues pages sur les
géndératrices d'électricilé el sur les moteurs, et il n’y est pour ainsi
dire question que de la propagation des courants. On se T'expli-
quera si I'on se souvienl que auteur est un ingénieur élégraphiste
distingué et qu'il a fail des expériences nombreuses sur la lrans-
mission des signaux télégraphiques et téléphoniques; ce sont les
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résullals de ces expériences qu'il expose dans les chapitres en
queslion.

Cel ouvrage n'esl done pas seulement un traité didaclique des-
tiné & la vulgarisalion, c’est une @wuvre véritablement originale.
Comment peul-on mesurer la résistance, la capacité, la self-indue-
lion d'une ligne aéricnne ou souterraine ;: découvrir les défauls
d'une ligne? Telles sonl les questions que traite M. Devaux-Char-
bonnel el pour lesquelles il est particulicrement compétent. 1
¢ludie également le mode de transmission dans une ligne el les
appareils télégraphiques les plus répandus. Aussi dans le chapilre
des couranls continus, quelques lignes seulement sonl consacrées
aux eouranls industriels pour dire qu'ils sonl sans inlérat, puis-
qu'on ne les emploie qu'a U'état de régime : ef en effel les lojs de
leur propagation sont toul a fail simples. (esl parce que les cou-
ranls télégraphiques sonl de courle durée et qu'ils ne sont pas en
réalité continus que I'élude de leur propagalion est si complexe ¢l
par It méme si inslruelive,

De méme, quand M. Devaux-Charbonnel aborde les courants
alternalils, il ne s’altarde pas sur les couranls industriels - quel-
ques pages lui sulfisent; il a hitte d'arviver anx courants lélépho-
niques. La aussiil nous apporte des expériences (rés originales ;
on verra avee élonnemenl combien sonl faibles les courants (qui
circulent dans les récepleurs éléphoniques, combien faibles aussi
les déplacements de Ta plaque téléphonique, cependant percep-
tibles & Poretlle, et on admirera la sensibilité de Fappareil acouns-
tique donl le Créaleur nous a doués,

Lauleur arrive ensuite & des courants de fréquence plus grande
encore : ceux de Herlz et de Tesla; il les éludie d'abord dans les
conducteurs, ¢’est-a-dire dans les excilaleurs el les résonalenrs, el
ki ce qu'il mous a appris sur la propagalion dans les lignes (rouve
son application naturelle. Vienl ensuile une élude sur la 1éle-

graphie sans {il oa I'on lrouvera un grand nombre de rensei-
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gnemenls peu connus el eclle parlie se termine par quelques
pages sur les elfels physiologiques des courants de haute fre-
(llltfl]l'l'?.

(Cest done Peenvre d'un télégraphiste: on n'y doit rien chercher
<ur L génération des courants continus ou allernalifs, rien de ce
qui remplit presque complétement la plupart des traités d'électro-
fechnique. Mais ces Lraités sonl assez nombreux. Lauteur a lros
bien Tail de ne pas grossir son volume en nous donnant des ren-
seignements quiil nous esl facile de trouver ailleurs et qu'il n'au-
rail pu nous donner que de seconde main : il valait micux em-
ployer espace dont il disposait pour nous apprendre quelque chose
de nouveau el quelque chose qu'il savait mieux que personne.

Viconenl enfin les chapitres consacrés i la théorie. Lhistoire
des anciennes théories, v compris celle ‘de Maxwell, n'occupe
quune vinglaine de pages. Elles sont exposées clairement, mais
sans avcun développement mathématique. M. Devaux-Charbonnel
s'élend surtoul sur les idées les plus récentes, sur le role des ions
el des clectrons. Dans ces derniers temps, en effel, ce role a élé
regardé comme prépondérant el on a été amené a lui altribuer
une importance de plus en plus grande. Sans doule on a réuni
sous le méme nom des choses assez différentes, et I'éleelron néga-
Ul des rayons du radium, qui va presque aussi vite que la lomiére,
ne ressemble pas @ Lion de I'électrolyse, qui ne fail que quelques
centimeétres & I'heure. Celui-ci n'est pas identique i ceux qut sont
répandus dans air el qoi délerminent la formation des brouillards.
Enlre Pexpress le plus rapide, et le train omnibus le plus lent,
nous avons lous les intermédiaires.

Mais les théories nouvelles consistent précisément en cela : elles
rapprochent des faits qui au premier abord semblaient absolument
flrangers les uns anx autres. (Cest des analogies inatiendues ainsi
mises en évidence que jaillit la lumitre: ¢'est par I que les
théories sont nouvelles et e'est par Ii qu'elles sont utiles.
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On remarquera que, dans ce livre intitulé o Théorie, ce sont
surtoul des faits que 'auteur expose, fails qui n’avaient pu lrouver
place dans les chapilres précédents. Loin de nous en plaindre,
nous devons nous en [¢éliciter. Les hypothéses auxquelles ces fails
ont donné lieu ne tiennent que peu de place: elles sonl toules
rapportées, mais sans développement exagéré. Peu imporle que
quelques-unes d’entre elles soient un peu aventureuses, puisqu’elles
se sonl montrées [écondes dans les anndes qui viennent de
s'écouler. Si elles sonl aujourd'hui & la mode, ¢’est parce qu'elles
sont & I'époque de leur maximum de rendement.

En résumé, ce livre est trés personnel, il est facile a lire pour
ceux qui n’ontqu'une instruction mathématique élémentaire, et il
nous mel au couranl des derniers progrés de la science électrique
moderne.

H. PoiNcare.



