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LORD

KELVIN

La mort de lord Kelvin a ét¢ un deuil pour le
monde savant tout entier, elle a été ressentie 3 la
fois par ceux qui ne connaissaient pas homme
et qui ne fajsaient que 'admirer ef par ceux qui
avaient eu le bonheur de lapprocher et qui
avalent appris & Paimer. La trace gu'il a laissée
dans les sciencesphysigues, ou comme disent les
Anglais dans la philosophie naturelle, est pro-
fonde et sera durable, non seulement grice & ses
travaux personnels mais grice a U'influence qu’il
a exercée et aux disciples qu'il a inspirés.

Je ne puis, dans une anssi courte étude, que
résumer les traite généraux de son ceuvre, en
cherchant & metire en évidencedes plus caracté-
vistiques. Ce qui frappe d'abord tout le monde,
cest que le méme homme, gui a rendu tant de
services aux praticiens, s'est complu dans les
considérations les plus abstraites, et s’est con-
stamment efforeé d’arracher & 1a nature les secrets

“quelle garde le plus jalousement et qui bmpor-
tent le moins aux ingénienrs. Cette alliance de
" la théorie et de la pratique est certainement le
- caractire distinetil du génie de lord Kelvin. Je
le vois encore fenilletant devant mei ses carnets
.oi des recherches sur la théorie ecinétique des
gaz se trouvaient mélées A des caleuls relatifs
4 un cable sous-marin, et si bien mélées que
“Ini seul pouvait s’y reconnaitre: Un voyait com-
‘bilen de fois en quelques jours son esprit avait
passé d'une de ces deux préoccupations a 'autre.
~ Et gu'on ne dise pas que cela est une tendance
naturelle aux Anglais. « Que vous étes heureux
en France, me disait-il lni-méme an jour, vous
ne souffrez pas comme nous de ce divorce
“constant entre la science et la pratique. » Il
voyalt peui-étre ce qui se passe en France d'on
eil un peu trop optimiste, mais ecla prouve aun
moins (ue le mal dont H se plaignait nest pas
ignové en Angleterre. Dans les deux pays, etsans
doute dans tous les pays, bien rarves sont les
“hommes ¢ni réunissent, méme & un faible degré,
‘les deux aptitudes opposées, ceux, -en ua mot,
-qui sont de petits lords Kelvin. _
© Je Pai connu tardivement, mais je I'ai connu
encore jeune, car il 'a toujours été. Jusqu'a son

dernier jour, son ardeur -juvénile, sa capacité

denthousiasme étaient demeurdes intactes. Mais

il y a plus, ce que les vieillards ont le plus de
peine i conserver, c¢’est la faculté de s’adapter,
celle de changer, celle de briler ce qu’ils ont
adord. Je fus donc fort surpris, an mots d'avril
dernier, quand jeus I'houneur de le veoir &
Glasgow, de Tentendre pavler didées qui lui
avaient été auntrefois trés chéres et ausguelles,
me dit-il, il avait renoncé. Ii parait qu’il avait
tenu le méme langage & quelques-uns de ses
disciples, ce fut une consternation, ils ne purent
le suivre dans son évolution, ils étaient moins
jeunes que lui.

On ne peut sempécher de faire une autre
remarque. Ot faut-if aller chercher ses idées les
pins prefondes? Dans ses Popular Lectures. Ces
Tecons ne sont donc pas de simples vulgarisa-
tions, en vue desquelles il aurait sacrifi¢ plas ou
moins & regret quelgues heures prises sur un
travail plus sérieux. Il ne s'abaissait’ pas pour
parler au peuple, puisque ¢'est souvent devant
Iui et pour lui que sa pensée prénail ndissance
et revétait sa forme la plus originale. C'est-done
dans les mémes pages que le lecteur novice et le
savant powrront aller chercher et trouver un
atiment. Comment cela se fait-il? Cela vient
evidemment de la nature de son esprit, il ne
pensait pas en formules, il pensait en images; la
présence de Pauditoire populaire, la nécessité de
s’en faire comprendre Iui suggdrait naturelie-
ment image, qui était pour lui la génératrice
habituelle de la pensée.

William Thomson, le futur lord Kelvin, na-
guit &4 Belfast le 26 juin 1824: c¢'était le' se-

cond fils de James Thomson, professeur & I'lns- .

titut royal Académique de Belfast. Son pére,
fils d'un cultivatenr, était un homme éner-
gigque qui s'était fait lni-méme; il fut appelé
en 832 & PlUniversité de Glasgow comme pro-

fesseur de mathématiques, ¢’est dans cetie Uni-

versité qu'il it inscrire ses deux fils James et
YWilliam, destinés tous deux a la céléhrité. Bien
préparés par leur pére, ils ne tardérent pas a s’y
distinguer. (’est cependant 4 Cambridge que
William prit part au concours pour le grade de
senior wrangler en 1841; il nebiint que le
second rang; ses juges. reconnaissalent eux-
mémes que le premier n'était pas digne de tailler
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Ies crayons de Thomson, mais ils avalent la

superstition des points. Peut-étre aprés toui

IAngleterre differe-i-elle moins de la TFrance
guun vain peuple ne le pense. La méme année,
William Thomson obtint nun felloeeship & Saint-
Peter’s College. _

Ce fellowship est une insfitution gui nous
étonne; idée d’avoir des fonctionnaires payés
pour travailler librement, pour faire ce gu'ils
veulent, répugne & toutes nos traditions admi-
nistratives. Mais en Angleterre et & colig épogue,
cette dibertéd était d’autant plus heureuse, que
VUniversité de Cambridge manquaitdelaboratoire
sériensementorganisé. Thomson vint doncaParis
ettravaillaavec Regnaut, il s'occupa derecherches
sur la chaleur, et il avait & peine vingt-denx ans
quand PUniversité de Glasgow Ini offrit 1z chaive
de Philosophie Naturelle, qu'il devait occuper
plus d'un demi-siéele et ne quitter qwen 1899.
Profitant de ce qu'il avait vu & Paris, il y créa un
laboratoire annexdé & la chaire, ce qui parait-il,
Gtait une nouveauté de Pantre cdté de la Manche;
les nétres étaient pauvres, mais da moins ils
existaient. Il ne faudrait pas croire que, pendant

_sa jennesse studiense, il resta étranger a ces

exercices sportifs si chers aux éiadiants anglais.

1 parait qu'il figura’ avee honneur daas je ne

sais quelles régates. C'est hui que les-Anglais
citent comme exemple quand on leur demande
si ce sont les mémes jeunes gens qui se distin-
guent dans les concours et dans les sports. Invo-
quent-ils toujours le méme exemple, paree qu'il
est éminent entre tous, ou parce gu'il est nuique,

¢'est ce que je n'entreprendrai pas de décider. |

Nous passerons rapidement sur ses premiers

travaux oti, & coté d’études purement matliéma- -
tiques assez élégantes, il a commencé & s'eccuper |
de Ia théorie de la chaleur de Fourier, dela

ihéorie du potentiel et de Télectrostatique. Ces
travaux Uont conduit ala décounverte de la mé-

‘thode des images dont nous parlerons plus loin;

mais ce qui commenca & attiver Uattention sur son
nom, ce sont ses recherches sur la thermodyna-
mique. (Cétait1’époque oh cette science naissait:

_on venait de découvrir le principe de Péquiva~

Ience; mais ce principe n’¢tait pas encore tmi-
versellement aceepté ni surtout universellement
compris, D’un autre c4té, un lecteur superficiel
aurail pu croire qu'il n'y avait plus rien A tiverdu

eélebre ouvrage de Carnot, que ses idées dans cc

qu'elles avaient d’essentiel étaient incompatibles

avec le nouveau principe et qu'elles étaient défi-
nitivement condamnées.

La tdele & accompliv était donc de donner an
principe de I'équivalence comme au principe de
Carnot lénr forme définitive et de les concilier.
On allait voir marcher vers ce méme but parailéle-
ment et indépendamment'an de l'autre Clausius,
Helmholtz, Bankine et Thomson. C'étaitle méme
spectacle quw’avaient donné dans la périade pre-
cédente Joule et Mayer, qui avaient été conduits
simultanément an principe d’équivalence. Ly a
des momeants ol le bié depuis Iongtemps semdé
est prét & maitre et oit on le voit sortir de terre
sur tous les points A la fois. '

W. Thomson fut dans ses premigres années
fidele aux idées primitives de Carnot; il ne les
connut d'abord gu'indirectement par la lecture
d’un mémoire de Clapeyron; s'étant procuré enfin
le mémoire oviginal, il en doana un lumineux
exposé intéressant & divers titres, etily vitimmeé-
diatemant la possibilité d’une définition absolue
de la teimpérature,. indépendante du choix arbi~.
traive d'un corps theyinométrique. A ce moment,
c'est-A~dire en 1848, 1l éerivait encore que la con-
version de la chalenr en travail est probablement
impossible. Son frére; J. Thomson, venait de
démontrer que la pression abaisse le point de
congélatieh de Teau, et William avait fait voir
que ce faif expérimental est une confirmation de
la théorie de Carnot. 7

En 1850, toutefois, W. Themson se rallie aux
idées de Jounle, ila suite des recherches de Ran-
kine; et dés annde suivante if publiait dans les
Transactions de la Société royale I'Edimbourg
son grand article : On the Dynamical Theory of
Heat, ol il adapte définitivement les vues nou-
velles sur la natare de la chaleur. I adore ce
qu’il aveit bralé, mais il a la sagesse de ne pas
brader tout i fait ce qu'il avait adoré; il avalt vu
souvent les idées de Carnot, qui avaient été les
siennes, confirmées par Pexpérience; ce ne pou-
vait 8tre par hasard; elles ne pouvaient plus étre
conservées telles quelles; mais il fallait quelles
continssent une part de vérité, et c'est cette part
quil ¢'appliqua avec succes a déméler. Par
exemple, il 0’y avait pas lieu d’abandonnerlidée
de Péchelle absolue des itempératures, congue
sous Finfluence de Carnot; il suffisait de la modi-
fier. : ' ' ,
Dans d'antres articles, Thomson iptroduisit la '
notion de la dissipation de énergie & laqueile
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Rankine et Clausius avaient été conduits de lewr
edté; et celle de la-« motivité », cest-i-dire du

travail mécanique réellement disponible repré-~

senté par la chalear enfermée dans plusieurs
corps portés i diverses températures.

Une autre découverte fut celle de Peffet appelc
Joule-Thomson; laloi dite deJoule ne s'dppligue
qu’aux gaz parfaits et des expériences plus ddli-
cates permettaient de mesurer écartentre la loi
réelle et la loi théorique. C’était le. moven de
déterminer effectivement cette échelle absolue
des températures dont il avait congu Pidée. On
sait que cet effet Joule-Thomson a recn depuis
une application pratique importante et qu’il per-.

met seul le j jeu de Ia machine Linde pour Ia fabyi- |

cation de l'air Hquide.
Les nouvelles théories thermoch1111111({113% ne

sappliquaient pas seulement aux fluides, elles -

devaient dtre vraies aussi pour les solides, mais

la elles devenaient plus compliguées, car Ies plié-

noménes thermiques se mélaient avec les phéno-
ménes dlastiques; c'est 1d Vobjet d'un article
publié en 1878 dans I'Encyclopddie Br zmmugue
et intitulé Eiastu'HJ and Heat; & cette époque,
son esprit était déja préoceups par les questions
cosmoiog:ques et ¢’est pour cela que les appli-
cations & la physique du globe tiennent dans cet
article une place importante. L

La thermodynamique j joue également un role
dans les phénomeénes électriques. Les phéno-
ménes thermo-électriques ne peuvent échapper &

ses lois; Thomson a montré comment ilsy obéis:

sent. Les choses e sont pas aussi simples gu'on
I'avait cru d’abord et ¢’est ainsi que fut décou-
vert effet Thomson, ¢’est-a-dire la différence de
potentiel au contact entre deux masses métal-
liques, chimiguement identiques, mais de tem-
pérature différente.

En ee qui concerne ces phénoménes de
différence de potentiel au contact, il vesta fidéle,
jusquad la fin, aux idées de sa jeunesse. Clest en
1851 qu’il publia son travail fondamental sur la
pile de Yolta; il considérait effet Volta comme
une sorte d’action chimique i distance entre le
zine et le cuivre, et en 1883, il revenait sur la
méme idée pour y cherchier un moyen de déter-
miner la grandeur des atomes. Sa facon de voir
sur ce point n'est pas adoptée par tout le monde.

il n'est gueére dans le domaine de Félectricité
et du magnétisme de canton qu'il n'ait exploré
et il serait trop long d’cnumf:l'er tous les mé-
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nioires qu’il a consacrés & cel objet. CiHons, en

- parficulier, I'élégante méthode des images qui

donne la solution de tant de problémes d’élec
trostatique, comme, par exemple, la distribution
de I'électricité & la surface d'une lentifle, eu sur
celles de deux ou de plusienrs sphéres voisines.
Elle ne s’appligne pas seulement a Uélectrosia-
tique, mais anssi, par exemple, & Pétade du
magnétisme induit et elle nous apprend, entre
autres choses, comment se comporte une plaque
de fer en presence d’un pole magnétique.
Latéiégraphie sans fil emploie, comme on sait,
les oscillatenrs de Hertz; mais des oscillations
électriques avaient été réalisées longtemps avant
Hextz, par Feddersen, par la simple décharge
d'un condensateur. Seulement ces oscillations
n'avaient regu aucune application pl‘atique et
nepouvaient en recevoir, parce que la fréquence

~.en était heaucoup trop faible. C'est Thomson qui

a donné la théorie de ces phénoménes et ¢'était,

- en méme temps, celle des oscillateurs hertziens,

qui étafent encore & naitre et qu ‘elle cfevangazt
ainsi de plus de trente ans.

Les électriciens doivent &tre reconnaissants a
Thomson des instruments de mesure qu’il leur a
donnés; qu'on n'oublie pas ce qu’étaient, avant
lui, les mesures électriques, combien elles étaient
diffieiles et cn méme temps grossieves, et qu'on

se rende compte du chemin parcouru!

En élecirostatique, c’est & Ini que nous devons
I'électrométre absolu et Iélectrométre 2 qua-
drants, 13 olt on n'avait, avant lui, que I'électro-
scope 4 feuilles d'or ou la ])alance de Coulomb.
I1 nous a-donné aussi des ampéremaétres et des
instruments se prétant a la détermination abso-
lue de 'ohm. Sans ces instruments, 'électro-
technique n’aurait pu naitre, ou elle n’aurait P
que titonner dans Pobscur dédale d'un enpi-
risme grossier.

William Thomson a fortement contribng aussi
& Pddoption des unités électriques absolues ot
du systéme C. G. S.; et ce n'est pas . el gqu'il est.
nécessaire de 1'appeier guels services a rendus le
triomphe de ce systéme en 1881, 1] était aussi
partisan du systéme métrique, et il- a rompu
heaucoup de lances en sa faveur; ie suppose
quil a convaincu les sav ants, mats il avait entre-

- pris aussi de convertir le grand public et il

revint sur ce sujet & plusicurs reprises dans ses
Popular Lectures. Mais il avait & vaincre de
fortes résistances; il parait que les Anglajs n'ont
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pas encoré pu comprendre qu'il est plus facile

de diviser par ro que par 12, ou par les antres

pombres plus compliqués encore gui sont les
rapports de leurs diverses unités et que Jhésite
a édcrive. Aprés touat, mous continuons bien A
diviser les degrés en soixante minutes. Il est
morlt sans avolr définitivement triomphé; mais
divers symptémes permetient d'espérer que ses
efforts mont pas été tout A fait vains, et que la
vérité, si elle marche bhien lentemeut n'en est
‘pas moins en marche.

Ce qui a beaucoup contribné a papukariser le

pom du grand physicien anglais, ce sont ses
travaux sur la télégraphie sous- marine; ils ont
été Poceasion d'un de ses premiers suceés et il
 w’a jamais cessé de s’en oceuper. Les ingénieurs
~qui se sont adressés & Ini ont di avoir quelqué
hésitation, car ils ne devaiens pas le regarder
comme un practieal man, mais ils n'ont pas eu &
g'en repentir. Sans Iai, il parait certain que les
signaux n'auraient pu franchir PAtlantique. Il
s'est rendn compie de Vinfluence de la eapacité
du cable et il a formé ce qu'on a appelé depuis
'équation des télégraphistes. Mais. ¢’était peun de
voir pourquoi les signaux ne passaient pas, il
fallait trouver le reméde. A ce probléme, -il
donna deux solutions, ce furent d’abord les appa-
reils & miroir, sensibles aux moindres variations
- de eourant et puis le siphon recorder qui est
encore employé anjourd’hui.

La iélégraphie sous-marine souléve d’autres
problémes, par exemple la pose méme des
cables et la condition de leur résistance. Ce fut
ainsi que lord Kelvin fut amené & s'oceuper des

sondages en mer. Autrefois, en estimait la pro-

fondeur par la longueur de la ligne qu'on était
obligé de dérvouler; appareil nouvean enregis-
trait la pression maxima atieinte; trés simple et
{rés pratique, il est maintenant partout en usage.
Ce n'est pas la le seul service que Thomson a
rendu a la navigation; ce n'est méme pas le
~ principal : le plus important, ¢'est I'invention du
compas compensé. La boussole d’autrefois con-
venait any vieux navires en bols; guand lé fer
remplaca le hois dans les constructions, on put
¢raindre de-ne plus pouvoir s’en servir, car ses
indications éialent faussées; la théorie du ma-
gnétisme. fournissait la solution; on aurait pu
-songer & calculer la correction & faire; mais il
était plus simple d'emiployer des masses com-
" pensatrices; c'est ce que fit Kelvin qui montra

dans queles conditions la compensation est pos-

“sible et comment on peut 'obtenir une fois pour

tontes, sous une latitude quelcongus et pour ‘un
eap guelconque.

Witliam Thomson s'est oceupé également des
vagues dela mer etde la construetion des phares
mais, parmi les choses de la mer, ce qni a’le plus
attiré son attention, c¢'est 'étude des marées. Je
me hornerai & citer les deux instruments dont il

‘se sert pour les prédirve : ' Harmonic analyser etle

Tides predicier; le premier, qui doit permetire
d'analyser les courbes des marégraphes et d'en
déduire les constantes d’'un port, ne s’est pas

répandu; on préfére, pour le caleul de ces con-

stantes, faire d'innombrables additions. Mais une
fois ces constantes déterminédes, il faut en dé-
duire la courbe des marées pour les années a
venir et pour cela, il fautse sevvir du Tides predic-

fer; cet instrument trés ingénieux est ¢n méme

temps trés simple, puisqu’il se compose essen-
tiellement d'un fil passant sur une série de pou-
lies excenirigues; il est employé dans les ser-
vices hydrvegraphiques de tous les pays.

Toits les Anglais ont enire les mains ce quils
appellent le ti and #, c’est-a~dire le traité de
mécanique de Tait el de Thomson: 1 est pen
douvrages classiques qui contiennent tant de
viees originales et profondes; il y a des théories
qu’on ne trouve que la el que les ouvrages simi-
laires du continent ne reproduisent pas, je ne
sais pas pourquoi. Telle est la théorie des petits
mouvements par le moyen des équations de La-
grange ou de Hamilton, avec ses qpplicatiens &
la stabilité des mouvements gyroscopiques, soit
gir'on ne tienne pas, soit qu'on tienane comple du
frottement. Telle est également la théorie des
Kinetic foci et de la stabilité d’une trajectoire.
Rien de plus suggestif que ces théories trés géné-
rales et en nidme temps trés concréfes (qui
montrent tant de choses & la fois parce qu’elles
embrassent “heaucoup et parce quelles font
jimage. Elles se rattachent d’ailleurs aux prin-
cipes du caleul des variations, principes qui
paraissent peu accessibles aux débutants.et que,
cependant, Thomson n'a pas eraint d’aborder
devant tous les publics, puisgqu’une desesPopzz[m'
Lectures les plus intéressantes est consaciée pré-
cisémentaux isoperimetrical problems. Cest dans
ce livee qu'on trowvera beancoup de ses re-
cherches sur les marées, et sur tout ce qu’elles
nous apprennent au sujet de I'état intérieur du
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globe; c'est 1a également qu'il a e\po:a ses 1h-
sultats sur les figures d'équilibre d'une masse
Cela-m’améne naturellement a parler des idées
de Kelvin sur la cosmogonie et la physique du
globe. Plusieurs de ses mémoires et de ses legons
populaires sont consacrées i des questions de
géologie. Sur les points essentiels, il est en dé-
saccord avee les géologues classiques et je puis
méme dire avae Jes deux écoles classigues de Ia
géologie. Anx partisans des causes actuelles, il
oppose les données velatives an degré O‘Lﬁfhel‘
mique et au refroidissement g aduei du globe.
Etant donnée Ja chaleur ¢ que perd chagque anaée
notre planetc il fant bien qw'elle ait été flnide
i1y a & peine na milliaed d’anndes. Hier encore
{ausens que -les géolagues actualistes donnent
au mot hier}, elle était certainement trés diffé-
rente de ce qielle est aujourd’hui. Le soleil lui-
méme ne peut étre vieux; il fait une pl‘OleanSG

consommation de chaleur; la force vive des
poussiéres cosmiques qu’il peut  dévorer ne
pourrait -suflive 4 lalimenter. Forigine de sa

ehaleur ne peut done dtre (ue sa propre contrac-

tion; mais alors sa durée possible est limitée &

quelques. centaines de millions d’années. Quil |
reste peu-de place pour la vie! Quelle perspec-

tive pour Pavenir de notre pauvre systéme so-

laire! I estheurenx que la découverte du radium

it fait conceveir 4 quelques personnes Fespoir

de prolonger un peu le malade.

i d’'un antre eo6té, Thomson nie lexistence de -
POcéan en fusion que les géologues de I'autre
école placent an centre de la terve, et dont nous
ire serions sépavés que par une crotte fort mince.
D’abord quand la terre s'est solidifide, il n’a pas
pu se former une crofite comme sur un élang qui
gele; la glace reste & la surface parce qu cHe est
plus Iégére que Peau liguide ;mais Pean est,sous
ce rapport, un corps exceptionnel. D'autre part, la
théoriede la précession et de lanutation estremar
quiblement’ c@nﬁrm{,epftr les observations ; mais
les fondateurs de la méeanique céleste ont fait
cette théorie pour un globe solide, ils ne se sont
pas avisés que Pintérieur était liguide et, s'il
U'était, les phénomenes seraient tout chﬂ'erents il
y aurdit une nutation semi-mensuelle fort : sen-
sible. Enfin, cet océan intérieur aurait ses ma-
“qui “troubleratent celles de. nos iers;
Thomson a alofs rapproché des observations de

" terre. n'est
| qu'elle est vingt fois plus rigide que Pacier. Tout

‘marées et'il en conclut que, non seulement la .

pas intérieurement liguide, mais

dernidrement des expériences oni été faites avec

| un pendule horizontal, dans des conditions oi
' I'on n’avait pas 4 craindre toutes les causes per-

turbatrices gui influent sur les mardes. On wa
pas obtenu des résultats aussi extrdmes. La terre
devrait se contenter de la rigidité de l'acier; cés
expériences n'en constituent pas moins une coi-
firmation des idées de lord Kelvin. _
Quittons maintenant votre terre, noire systéme
solaire lui-méme et jetons un coup d'wil sur Ven-
semble de Punivers. Comment va se comporter la
matitre dont il est formé sous 'influence de at-
traction newtonienne. Supposons qu'i Uorigine
cetie matiére soit uniformément distribude sur
une sphére que la luniére mettrait G.000 ans &
traverser; une moléénle placée a I’ origine en
repos’a la surface acquerrait en guelques mil-
lions d'années des vitesses énormes; et Ia compa-
raison de ces vitesses avec eelles que nous obser-
vons nous force 4 limiter les dimensions et Ja
densité moyenne de Punivers; elle nous apprend
en ménte temps que Péther n obéit pas 4 la gra-
vitation; et en ereusant cette idée grandmse de
Thomson: on apercevra la Yoie-Lactée se com-
portant comme foni les gaz dans la théorie ciné- .
tique, sauf que les atomes. ¥ sont 1‘empl‘1@es par
des soleils. .
Attiré par la physique du
pouvait manquer d’appliquer

globe, Kelvin ne
A cette étude son

habileté d’électricien. 11 fit done d'importantes

recherches sur le magnétisme terrestre et sur
Pélectricité atmosphérigque; c’est pour étudier le
potentiel des différentes couches de I'atmosphére
qu'il imagina les apparezls a écoulement dleaun
qui ont rendn depuis tant de services. .
Maisle grand probiéme & ses yeux, celut auqguel
Hrévaitsaus cesse, ¢'élaitla constitution de I'éther
et de In matidve. Il v a dans la fagon de consi-
dérer ce probléme un étrange contraste entre les
Anglo-Saxons et les penseurs du continent, Les
mns et les autres cherchent. 2 décomposer la
matiére volgaire en éléments trés petits, & la rem-
‘placer par guelque matiére. subtile cui en four-
nira Pexplication. Comment maintenant con-
cevra-t-on ces. élénients ultimes? Sur le oons
tinent, ce seront des. enhtitds devenues aussi
purement mathématiques que. possible, vidges
de toutes leurs qualités; ce ne seront pour ainsi
dire plus des éléments matériels, puisquon les
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ros sens, 1l en est tout autrement de Uautre coté
de 1a- Manche, on vent. faire de la matiére, non
plus avee -quelque chose de plus pur que la
matiére, et qui w'est pas de Ia matiére, mais bien
avec quelque chose d’aussi semblable que pos-
sible & la matiére qui nous est familiére, quelque
chose que l'on pourrait presque-voir et toucher.
Expliquerunphénoméne physique, ¢’est imaginer
un modele, un appareil visible et palpable, qu’on
pourrait A la rigiienr commander 4 un construe-
teur, et dont le fonctionnement reproduirait
grossiérement quelgue chose gui ressemble au
phénomeéne a expliquer: 3i un de ces modéles
devient insuffisant pour expliquer un phénoméne
nouvellement découvert, lord Kelvin n’hésite
pas &4y ajouter un « renv oi de sonnette » fs'f(]
absolument comme s'i} avait un serrurier a sa
disposition. Et que dive de Uéther? En France
ou en Allemagne, ce n'est guére gu'un systéme
d'équations différentielles; pourvu que ces équa-
tions n'impliquent pas contradiction et rendent
compte des faits observés, on ne s'inquiétera pas
st Vimage gu'elles suggorent est plus ou moins
étrange ou insolite, W. Thomson, au contraire,
cherche tout de-suite quelle est la matiére

_que c’est.le scofch shoe wax, c'est-d-dire une
espece de poix tres dure.

déconcertante; quand nous lisons les travaux

quelle mesure il eroit que c'est arrvivé, si I'on
veut me passer cette expression vulgaire; comme
_nous sommes accoutumés i sa fagon de penser,
- nous comprenons ce gui, a ses yeux, est une hypo-
thése plus ou moins justifiée et ce gui n'estqu’un
symbole. Quand il s’agit d'un Anglais, nous ne
savons plus que penser. Kvidemment, quand on
voit un modele o0t s'entrecroisent une foule de
iringles et de renvois de sonnettes, nous n’hési-
fons ! pas.nous voyons bien qu’il s’agit dune
siniple image, d'une maniére de mieux se faire
comprendre. Mais, d’an autre c6té, il semble que

bref délai par d’autres images, destindes & étre
définitives, & devenir la réalité méme et qui n'en
- sonipas A uncdistance infinie.1’Anglais cherche
Tout de suite une mesure; c'est pende dive quily
a un éther, il veut savoir quelle est sa densité; il

anra dépouillés de tout ce qui pourreait frapper

connue gui ressemble le plus & U'éther; il parait

-Nous nouns pesons alers ane question usn pcﬁ

" d'un continental, nous veyons tout de suite dans

ces images grossiéres doivent &tre remplacdes &

ne se contente pas. de savoir que la matiére se

comporie comme si elie était discontinue; il se
demande guel est le nombre des molécules et
quel est lenr diamétre. Dés qu'il apercoit un
symbole, Il cherche 4 le toucher, comme si ce
n'giait pas un simple fantéme.

La théorie cinstique des gaz est une des tenta-
tives les plug heurcuses qu'on ait faites pour
expliquer la matiére. Chose étrange, lord Kelvin
était a Ia fols sédulit et sur certains points réfrac-
taire. Il n'a jamals pu se rendre compte de la
géndralité du théoréme de Maxwell-Boltzmann. -

-1 supposait que ce théoréme devait comporter

des exceptions et (quand on lai avait montré
qu'une exception qu'il avait cra découvrir n'était-
gu’apparente, il en cherchait une nouvelle.

La théorie moléculaire de In matiére qui assi-
mile un corps matériel & une sorte de systeme
solaire ot les molécules sont en mouvement con-
tinuel et ot I'équilibre apparent n'est da qu'a la°
stabilité de ce mouvement, cetie théorie, dis-je,
avait, quand il était jeune, tout Pattrait de la nou-
veauté ; elle semblait nne conséquence directe de
ta déconverte de la Thermodynamique. Il ¥ resta
attaché et d’ailleurs elle n’a pas cicore fait son
temps. I fut ainsi conduit’ & une théorie de
Pélasticité, plus générale que celle de Cauchy,
quil avait eomplétée par guelques renvois de
sonnette complémentaires. Cela revenait & sup-
poser “plusicurs sortes de molécules, comme
seraient celles d’un mélange gazeux, etc’estainsi
que nous exposerions en France. Mais, méme
aprés ce perfectionnement, elle ne le satisfaisait
pas entiérement, elle ne lui paraissait pas repré-
senter convenablement les propriétés de U'éther
telles qu'elles sont révélées par les phénoménes
optiques. 11 semble que I'éther ne résiste pas.ala
compression, ni & la déformation; il veut bien .
se laisser comprimer ou cisailler, mais il ne veut

. pas tourner; c’est e contraire de ce que fait la

matiére ordinaire. Et alors, Thomson imagine un
milien formé de tringles assemblées, pouvant
conlisser les nnes.sur les autres, mais portant
des gyroscopes animés de rotations rapides et
résistant plus ou meins quand on veut changer
leur orientation. C'est I'dther gyrostatique.

A- cet ordre d'idées se rattachent les afomes-
tonrbillons; dans un liquide les tourhillons sont
stables ; ils sc transportent sans rien perdre de
leur moment de rotation qui fait leur individna-
lité, Plus cette rotation est rapide, plus ils offrent
de résistance apparente, d’impénétrabilité. En

Fok o0
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augmentant cette vapidité, on aiteindrait une

" rigidité pratiquement abselue, Et alors pourguoi

les stomes matériels ne seraient-ils pas tout sim-
plement de semblables tourbillons. Is seraient
inséecables, mais aussi bien on sait guun sabre
s'éhréche sur une veine liguide dont le mounve-
ntent est assez rapide, Ainsila matiére ordinaire,
comme I'éther, devrait ses caractéres essentiels
auxrotationsr aptdes cté cterncﬁes quirégneraient
dans son sein.

Aunire assimilation curieuse; supposons denx
tourbillons dansunliquide ,queﬂe seraleuraction
mutuelle? Thomson démontre que cetteaction sera
la méme que I'action électro-dynamigue de deux
courants {ui auraient méme formeet méme posi-
tion que ces toarhillons, Ceseralaménie, ausigne
prés;toutserarenversé, les attractions seront rem-
placées pardesrépulsions et inversement. Unren-
versement analogue avait été observé par Bjerknes
guand il avait cherché a imiter par des procédés
hiydrostatiques les attvactions et les répulsions
¢lecirostaticues.

Dans celte revue des iravaus de lord I\e}vm

j'allais qublier ses idées sur la capillarité quil a

exposées d'une fagon si frappante et si originale
dans une de ses Poprdar Lectures,

Sur la fin de sa vie il se fit dans ses idées un
remarquable changement que peuvent expliguer
les découvertes- inattendues de ces derniéres an-
nées, les rayons cathodigues, lesrayons Rontgen,
le radium. On se rvendra compte du progres de
ses idées en lisant la nouvelle édition de ses
Bealtimore Lectures. Btant allé en Amérique en
1884 pour le Congrés de Montrdal, il fit & Balti-
inore une série de lecons ot il exposa ses idées
anciennes sur Péther de Fresnel. Clest 14 guon
trouve, réunies ot présentées dans lear ensemble
sous une forme qui semblait définitive, les
théories jusque-la dl‘;pCl’SLCS dans ses mémoires
antérieurs, ‘

Dans Ia nouvelle édition, ces iegans se sont
grossies d'appendices ¢ui en doublent 4 peu prés
le volume, L'un de ces appendices porte nn titre
significatif : Nineteenth Century Clouds over the
Dynamical Theory of Heat and Light (-NuaO‘es
amassés au x1x° sivcle sur-la théorie dynamique
de la chaleur et de la Tumiére) et il avoue qn'il
n’a pu encore complétement dissiper quelques-
uns de ces nnages. Le titre d’un autre semblera
&abord mioins clair, depinus atomized; et il con-

tribuers sans doute & illusirer le nom un peu

ohseur d’Aepinus ; guoi qu'il en soit, il a pour
objet de faire une place a des nouveau-venus
gl en véclament une et qui la réclament impé-
rieusement, je veux parler des électrons. Lord
Kelvin aceueille ces intrus avee bonne humeur
et accepte de les patronner ; il ne se rallia jamais
i la théorie ondulatoire des rayons cathodiques,
un instant défendue par Hertz,. et ne cessa pas
d'attribuer ces phénoménes 4 des projectiles qui
ne différent pas de nos électrons actuels. I n’hé-
sita pas 1 leur sacvifier I'éther gyrostatigie ef
{es atomes-tourbilions. {I ¥ a a peine quelques
mois que parut son dernier mémoire ol toutes
ces questions sont envisagées sous ce nouveau
biais el qui peut étre regardé comme son testa-
ment scientifique ; ce mémoire était intitulé :
On the #Motions of Ether produced by Collisionsof
Atoms_or Molecules Containing or not Coniaining

Electrions. Cependant i} est un point sur lequel

il ne suivit pas les révolutionnaires ; il ne crud
pas & la transmutation des élémients, que lon
proelame anjourd’hui sur des prevves assez Ié-
geres.

Que dire de sa vie ; elle fut heureuse, mais
it ne fit awcun envieux, et il fut aimé de tous.
11 vieillit dans cette université de Glasgow, ot il
avail ¢t lrnmatriculéd & 1o ans, ol il avait éorita
16 ans ses premiers mémoires mathématiques,
oi il éiait devenu professeur i 22 ans;il ne
quitta sa chaire qu'aprés plus de cinquante
ans 'enseighement, et quelgues mols avant sa
mort, il prusxchut encore, comme chancelier,
une cérémonie de I'Université, Il avait Uime
fidéle et ne voulnt jamais quitter les lieux
gqu’il avait aimés.

Il"avait épousé en 1852 miss Margaret Crum

. qu'il perdit en 1870, il se remaria en 1854 dvec

miss Frances-Anna Blandy, de Madére, gu'il ren-
contra pour la premiére fois en allant & Pernam-
boue sur le navire oft il fit ses célébhres expé-
riences sur les sondages. Lady Kelvin fut pour
lui wue compagne charmante, en méme temps
que dévoude et aitentive ; la maladie dont elle
fut frappée, i y a six meis, contribua certaine-
ment & hater la fin de son mari.

11 gerail trop long d’énumérér les honnenrs
dont il fut comblé ; William Thomson devint sir
William Thomson, puis H fut élevé a la pairie;
il'g’appela. désormais lord Kelvin, Relvin estle
nom d'une charmante petite riviere, ombragée et
serpentante qui coule aupied de cette Université -
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quiluiavaitétésichére, Ceschangementssontsans
inconvénient quand on n'a pas d’enfants ; il en
avaitdenombveny qu'ilfallut débaptiser, o’étaient

veaud.

mille amis et disciples se réunirent a Glasgow,

phie transatlantigue.

tous les effets Thomson, les compas Thomson,
- les sondenrs Thomson que des milliers de ma- |
-rins duvent apprendre i nommer d’'un nom nou-

En :8¢6, on célébra son jubilé, plus de deux ‘

et Iniexpédiérent en seplminutes un télégramme
de félicitations de Glascow & Glascow, vid Terre- |
Neuve, New-York, Chicago, San-Francisco, 105;
Angeles, Nouvelle-Orléans, Washington, C'était
1a un délicat hommage aucréateur de la télégra- -

H travailla jusgu'an boat, Ia maladie qui I'em-
porta ne dura que quelques jours, Ses obsbgues
eurent lieu & Westminster au milien d'un con-
cours de savants anglais et éirangers. Il fut en-
terré aux pieds de la statne de Newlon, Cesi
grand honneur n’était pas immérité. Cette fagon
de penser en veyant la réalité en face, sous
forme d’'image coneréle, sans que cetle vision
vivante cesse d'¢tre assez préeise pour que les
caleuls mathématiques puissent s'y appliquer
avec rigueur; en un mot, ce double génie ma-
thématique et physique avait apparienu & New-
ton et on ne V'avait plus revu depuis.

. Pomcmé.

Au cours d'une installation effectuée sur un
réseau & courant triphasé il y a quelques années,
sious avons été témoin da fait suivant :

Un client d'une société de disiribution d’éner-
_gie, qui possédait déja Péclairage électrique, fit
“Pacquisition d’un moteuririphasé de faible puis-

sance. Or, comme c’esi V'usage général pour les
petites installationsd'éclaivage, toutes leslampes
étaient hranchées sur un seul pontde la canalisa-
tion, afin de permettre 'emploi d'un simple comp-
teur monophasé ; pour éviter les frais d'un neu-
veauw branchiement et d'un compteur spéeial,
“étant donné gue le moteur était de puissance
trés réduite et devait fonetionner dune maniére
* intermittente, la Société proposa i son client de
faire pénétrer chezlui unconductenr supplémen-
‘taive cosrespondant 4 la troisiéme phase. Dans
" ces conditions, le moteur était alimenté partiélle~
ment par la canalisation servant & I'éclairage.
~L’on estima que P'énergie supplémentairve envre-
gistrée par le compteur de lumibre tiendrait
compte d’une maniére suffisamment exacte de
I'énergic récllement absorbée par le moteur, le
tarif dela lumidre étant trés notablement plus
élevé que celui de la force motrice. Contraire-
ment & ces prévisions, U'on constata avec surprise
due la consommation du -client tait diminude
deépuis la mise en service du moteir, et les con-

FRAUDES DANS LES INSTALLATIONS BLECTRIQUES A COURANT TRIPHASE

trélenrs de la société, persuadés que le client
fraudait, firent placer une canalisation distincte
pour ce moteur. En réalité, il n’y avait 14 auecune
fraude mystérieuse, et 'explication des phéno-
menes csl des pius simples.

Soit A (fig. 1) unappareil d’utlhfsatlon supposé
d’abord monophaae et rélié aux phases 1 et3
{Cirenit 1 A 3 en trait continu};le compteur
{genve Thomson pour fixer les idées] aura son
inductenr en gros fil en série, par exemple, avec
le conducteur 1, tandis que I'induit en fil fin sera
branché endérivationentre zet 3. L'énergie ainsi
mesurée est comme d'habitude

W Vicos o< T, Y

¥V étant la tension entre les denx conducieurs

3, I'le courant, T la durée de I'essai, et 9 'angle

- de déphasage.

Remplagons maintenant Uappareil monophasé
A par un appareil triphasé (un moteuy, par
exemple}, sans foucher au compteur; il sera né-
cessaive i cet effet dinstaller le conducteur 2
{tracé en pointillé), correspondant & Ia troisiéme
phase, ot I'énergic enregistrée par le compteur

W= VIcos (s 30} T. B
Pour établir cette formule, il suffit de remar-
quer que Pangle de déphasage entre V et ] est

sera







