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A la thése de doctorat se rattache aussi un deuxiéme
groupe de travaux sur les méthodes de calcul des problémes
dépendant des équations aux dérivées partielles. M. Henri
Poincaré a bien voulu nous donner I"appréciation suivante
de la portée mathématique de cette ceuvre :

« Les problémes de Prysique mathématique se raménent
presque tous a un type commun. C’est le merite de Fredholm
d’avoir trouvé une méthode générale et rigoureuse. qui leur
est applicable & tous. Elle consiste en derniére analyse a
raiter les équations intégrales et différentielles linéaires
comme un systéme d’une infinité d équations du premier
degré & une infinité d’inconnues. La solution se présente
ainsi comme le quotient de deux expressions analogues a
des déterminants.

» Ces déterminants se pl'e'senlcnl euxr-mémes sous la
Jorme de séries; le premier lerme de chacune de ces
séries est une intégrale simple, le second une intégrale
double et ainsi de suite. Bien que les séries soient cxtri-
mement convergenles, bien que la loi de formation des
lermes soit élégante et simple, il en résulte pour le calcul
numérique des difficullés presque insurmontables. Aussi la
méthode de Fredholm, cxcellente pour demontrer rigou-
reusement la possibilité du probléme, ce qui était consi-
déré naguére encore comme extrémement difficile, excel-
lente peut-étre aussi pour découvrir certaines propriétes
analytiques de la solution, quotque & cet égard elle n’ait
pas encore fait ses preuves, n’a pas encore été employée
pour le calcul numérique et ne parait pas decoir U’étre
sous sa forme actuelle.
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» La méthode de Rilz se préle micuxr au calcul numdé-
rique. Elle consiste & représenler la solution comme unc
somme de termes d’une forme donnée affectés de coeffi-
cients indéterminds et & délerminer ces coefficients par la
méthode des motndres carres.

» C’est une méthode d’ingénieur; sculement Riis est
parvenu dans deur cas, celui du probléme de Dirichlet et
celui de Uélasticité, & montrer d’une fagon loul & fail
rigoureuse qiu’en prenant un nombre suffisamment grand
de termes, on peut approcher autant qon le veut de la
solution exacte. Il @ montré aussi quelles étaient les pro-
priéiés analyligues essenticlles de cetle solution, telles
qu’elles élaient déja connues par la méthode de Fredlolm.

» Les mémes procédés de deémonstration seraienl-ils
applicables a tous les problémes analogues et, pa»'/' cxemple,
aux problémes de Fourier? Rits le croyail, je le crots
aussi, mais le temps lui a manqué pour le vértfier. »

Les trois Mémoires contenant cetle nouvelle méthode et
les résultats qu'elle a donnés sont : exposé général paru au
Journal far reine und angeswandte Mathematik et pré-
senté plus tard comme thise d’habilitation, le Mémoire
Ueber cine neue Methode sur Losung gesisser Randwert-
aufgaben présenté le 16 mai 1908 a la Société Royale des
Sciences de Geettingue et le Mémoire, écrit en janvier
19og, sur la théorie des vibrations d’une plaque carrce a
bords libres, publié¢ aux Annalen der Physik. Il écrivait au
cours de 'exécution de ce dernier travail :

« Geettingue, 15 décembre 1908.

« La théorie des figures de Chladni va étre pour ma meo-
thode une bonne occasion de montrer ses qualités. Je trouve



